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Lab. 4. Calibrarea energiei in InterSpec

Introducere

Toate spectrele folosesc una dintre urmatoarele abordari:

* Polinomiala
- Energia unui canalieste E; = ¢y + ¢y Xi+cy Xi2+c3 Xi3+ -
- Figierele cu spectre furnizeaza coeficientii ¢;, de regula 2 sau 3, dar pot fi pand la ~5
- ¢, este deseori denumit offset, c; este denumit gain, c, este denumit quadratic

* Fractie pe intreg domeniul (Full Range Fraction - FRF)

i Cy

1+60x;

- Energia canalului i este: fie x; = atunci E; = ¢y + ¢1x; + cpx? + c3x? +

#canale
- Acest mod este folosit de regula in fisierele PCF (GADRAS - software Sandia - programe
inrudite, dar uneori si in fisierele N42-2006

« Energia canalelor joase
- Energia cea mai joasa a fiecarui canal este inclusa in fisier
- Uneori si cea mai mare energia a ultimului canal este inclusd in fisier
- Este comuna 1n fisierele CSV sau ASCII simple, insa poate fi regasita si in fisiere N42 sau
PCF

Calibrarea detectorilor poate sd nu fie intotdeauna cea mai buna si astfel uneori sunt necesare

ajustari ale coeficientilor polinomiali sau FRF inainte de analiza datelor. In InterSpec acest

lucru poate fi realizat in cateva moduri diferite.

Se poate ajusta manual linia spectrala (in tabul Energy Calibration, Offset) pana cand aceasta

ajunge la pozitia la care ar trebui sa fie (Figura 1).

Sau se pot asocia peak-urile cu izotopul al carui spectru a fost masurat, iar apoi, se utilizeaza
din tab-ul Energy Calibration functia Fit Coefficients (Figura 2). Utilizand aceasta functie se
pot alege si care coeficienti vor fi potriviti, si care peak-uri vor fi luate Tn considerare pentru

potrivire.

INIVERSITATEA BABES-BOLYAI
BABES-BOLYAL TUDOMANYEGYETEM
ABES-BOLYAT UNIVERSITAT
BABES-BOLYAT UNIVERSITY




Instrumente Structurale
2014-2020
BE.
~ Foreground (214006 counts) |
Live Time: 206.7 & |
Hisal Time: 3000 5
Neatrons: 0.01333 cps {
!Hctfn |
(30037 counts)
Live Time: 295.7 s [
Roal Time: 29635
Scaled by 0.4938
Noutrons: 0.005000 cps |
|
14
(3} v ~ vy - - - .l lr T v o ‘ »
000 0 ”0 %00 00 1100 1200 1200 1400 Enargy (koV)
Spectrum Flles  Peak gt Energy C: Nucide Search
Maore Actions Apply Changes To Calivration Coefficents Calibration Peaks
Unsacize... 8 Fareground Polynomisl Deviation Pairs Nuclide . Cali..~. Mean
Tnncaie Eoerv.  GBeckgrond OT 87287 G
Combine O Liowar 301007 G
Quacrasc 0 Fit
BLERE Quc 0 Fi
Ml File Cal,
=
Figura 1
InterSpec  View Tools Help W
— Foreground (214698 counts)
Live Time: 295.7 s
1043: Real Time: 300.0 s
Neutrons: 0.01333 cps
(1.1 0 above background)
Background (30037 counts)

Live Time: 205.7 s

0 10 200 30 400 50 60 700 80 90 1000 1100 1200 1300 140 1500 1600 1700 1800  Energy (keV)

(] AL
_ RSt in 4 o e LR

Spoctrum Files  Poak Manager  Reference Photopeaks | Energy Callbration | Nuclide Search

More Actions  Apply Changes To Calibration Coefficents Calibration Peaks
Linearize... Foreground Polynomial Deviation Pairs Nuclide . Calib... = Mean “. Photopeak “. Difference .
X i Eul52 Brrve 121.75 121.78 keV 0.03 keV
Tuncate Energy.. @ Ofiset  |-7.78561 _|&@Fi
Bsedaroind Linear  [3.0277 Fit Eu152 Gtrue 24477 244,70 kev -0.07 ke
Combine Channels... B
Quadratic [ 439592605 | @ Fit Eu152 Grrue 34422 344.28 keV 0.06 ke
ToFRE., Quaric [0 10FR Eul52 Btrue 779.30 778.90 keV -0.39 keV
Multi File Cal... Eu152 Grrue 964.15 964.08 keV -0.07 keV
Eu152 Btrve 1085.04 1085.86 ke 0.82 ke
Eu152 Brve 1111.42 1112.07 keV 0.65 keV
@ m = ! Eu152 Gtrue 1406.54 1408.01 keV 1.47 kev

Figura 2

In situatia in care aveti spectre de la sisteme care au mai multi detectori si/sau contin mai multe
masuratori in acelasi fisier trebuie avut in vedere cé:
- Fiecare detector poate o avea o alta calibrare;

- Energia pentru un anumit detector se poate modifica la schimbarea probei.

In aceasta situatie din meniul marcat cu rosu in Figura 3 se va selecta la care dintre probe sau

o
! POCU 130631 Practica pentru o dezvoltare durabila

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI
BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
BABES-BOLYAL UNIVERSITAT
BABES-BOLYAL UNIVERSITY

TRADITIO ET EXCELLENTIA




<

Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

fisiere se vor aplica modificarile. Din meniul marcat cu verde din Figura 3 se va selecta pentru

care dintre detectori va fi ajustata calibrarea.
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Pentru sistemele cu mai multi detectori, sau pentru care calibrarea este unica pentru tot fisierul:
- La modificare manuald a unui coeficient, efectul modificarii efectuate se aplica la toate
calibrarile din fisier (e.g., peak-urile de la toti detectori se vor deplasa cu acelasi increment);

- Modificarile sunt efectuate implicit de catre program pentru consistenta datelor numerice;

- Daca se doreste modificarea calibrarii pentru un singur detector, se va utiliza functia Detectors
din meniul View, pentru a selecta doar detectorul de interes;

- In situatia prezentati anterior, interfata programului va include o optiune pentru aplicarea
modificarilor doar la probele vizibile, la toate probele sau doar la spectru de interes/fond/spectru
secundar;

- Modificarile nu sunt aplicate la alte fisiere care sunt deschise dar nu sunt aratate;

- Pentru salvarea calibrdrii se poate utiliza butonul CALp.

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI
BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
BABES-BOLYAT UNIVERSITAT
BABES-BOLYAT UNIVERSITY

[ J
! POCU 130631 Practica pentru o dezvoltare durabila



Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Problema

Se da spectrul din Figura 4 care corespunde unei probe de Th232 care pentru care nu a fost

calibratd energia. Utilizand cel putin o quadraticd determinati coeficitientii pentru calibrarea
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Figura 5

Din tab-ul Peak Manager se vor cauta cu functia Search peak-urile pentru radionuclid iar apoi

se vor atribui de la butonul Accept (Figura 6).
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Figura 6

Din tab-ul Enegy Calibration, se vor bifa optiunile de coeficienti quadratic si cubic, iar apoi, se

va folosi functia Fit Coeffs (Figura 7).
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Figura 7
Valorile obtinute sunt prezentate in Figura 8.
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Figura 8
Datele de calibrare se salveaza de la butonul CALp din partea stanga jos a ferestrei.
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Alte instrumente

Flux Tool

In meniul Tools cu ajutorul functiei Flux Tool se pot converti numarul de dezintegrari
nregistrate in cuante gamma in 4x steradiani.

Functia are diferite formate de tabele pentru diferite utilizari, iar rezultatele pot fi copiate in

clipboard sau descarcate in format CSV.

Tn Figura 9 este prezentat un calcul pentru o sursi de Cs-137 al cirui spectru a fost inregistrat
cu spectrometrul RIIDeye. Functia de raspuns utilizatd a fost una genericd pentru un detector

Nal 2x2.
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Figura 9

Pentru utilizarea acestei functii este necesara deschiderea spectrului sursei pentru care se face

calculul fluxului.
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Dose Calc
Cu ajutorul acestei functii, printre altele, se pot corela activitatile surselor cu unitatile de

dozimetrie operationala (Figura 10).
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