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Ghid de utilizare InterSpec

Informatii generale

Pachetul software InterSpect poate fi utilizat pentru vizualizarea si analiza spectrelor obtinute
cu spectrometrul ThermoScientific RIIDEye M-G.

InterSpect este un software open source creat de catre Sandia National Laboratories. Fisierele

executabile pot fi descarcate de la link-urile:
o Windows, Linux, macOS: https://github.com/sandialabs/InterSpec/releases

o macOS: https://apps.apple.com/us/app/interspec-radiation-analysis/id1476886954

° Versiunea actuala a InterSpec pentru pentru telefon si tableta este v1.0.3 si se poate instala si
din magazinele de aplicatii:

o iPhone/iPad: https://itunes.apple.com/us/app/interspec-radiation-analysis/id1447080767

o Android: https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.sandia.interspec

Exemple de spectre gamma pot fi gasite la link-ul https://sandialabs.github.io/InterSpec/ la

sectiunea tutoriale.

Codurile sursa (LGPL v2.1) pentru program pot fi descarcate de la link-urile:
o https://github.com/sandialabs/InterSpec

o https://github.com/sandialabs/SandiaDecay

o https://github.com/sandialabs/SpecUtils

Fisiere care contin date spectroscopice pentru exercitii pot fi descarcate de la link-ul:

o https://sandialabs.qithub.io/InterSpec/tutorials/spec intro March2021/spectrum files.zip

In prima parte a acestui tutorial se va utiliza fisierul intro_LaBr_10Percent_50cm.n42 din

arhiva spectrum_files.zip.

Instalare
Pentru instalare se descarcd fisierul arhiva care contine pachetul software. Fisierul se
dezarhiveaza intr-o locatie dorita (e.g., C:\Program Files\InterSpec). Optional se poate crea un

shortcut in meniul de start si/sau pe desktop.
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inciircarea unui spectru
Dupa rularea executabilului InterSpec.exe din directorul unde a fost dezarhivat programul, se

va deschide fereastra din Figura 1.

A\ File View Tools Help InterSpec

Welcome To Interspec

You can use the references on the left to become more familiar with
IntexrSpec, OF yOU can pick Up from @ Previous Session or pectrum below.
Alternatively, you can also drag and drop your own spectrum file onto

InterSpec.

Saved States | Example Spectra

Ba-133 (16k bin N42)
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Passthrough (16k bin ICD1, 8 det., 133 samples)

Background (16k bin N42)
T
250 Energy (keV)

Spectrum Flles | Peal

En..w. ROI..w Con
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License and Terms
More in depth information
B show at start when no spectra
v
[@)] Q. Search for Peaks Peak: .

Figura 1. Fereastra InterSpec dupa rularea executabilului.

Cea mai facila modalitate de a deschide un spectru este prin drag-n-drop din directorul unde se

afla fisierul pe fereastra din Figura 1.

Fisierul poate fi deschis fie ca masuratoare / prim plan (foreground), fundal (background), sau

ca spectru secundar (secondary spectrum), in functie de unde este lasat fisierul in fereastra

(Figura 2).

 Drop file on how you want to view the |
f ‘spectrum i

Foreground

Will open as Foreground

Figura 2. Incircarea unui spectru prin drag-n-drop.
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Daca fisierul incarcat contine atat o masuratoare cat si fond, InterSpec il va incarca si pe acesta.

O alta modalitate de incarcare a spectrului este din meniul File—Open File—Choose File. Se

va naviga pana la directorul unde sunt localizate fisierele, se selecteaza fisierul si se va apasa
Open.

File View Tools Help

Sounts

Select File To Open x

Click below to choose a foreground spectrum file to
open.

Choose File | No file chosen

You can also drag and drop the file directly into the
application window as a quicker alternative.
250 500 750

oo 250 2500 Energy (keV)
For more advanced file opening and

Spectrum Flles | Peak Manager | Reference Ph OTET AR D R B LERETET

Nuclidew. Mean - FWHM ~ Area

[ Cance | Lower E... Upper En...w ROI..w Con

Peak:

|
Figura 3. Incarcarea spectrelor prin intermediul meniului File.

Suplimentar, fisierele care contin date spectrale pot fi asociate pentru deschidere automata cu
InterSpec din prin intermediul setarilor standard din sistemul de operare. Pentru sistemele de

operare i0S, Android si macOS asocierea tipurilor de fisiere ar trebui sa fie implicita.

Operatii cu spectrele

N\ File View Tools Help

InterSpec
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- [m) X

— Foreground (214698 counts)
Live Time: 295.7 5
Real Time: 300.0 S
Neutrons: 0.01333 cps
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| QSEQ' Scaled by 0.4938
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5243
o
1243
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 Energy (keV)
Spectrum Flles | Peak Manager | Reference Photopeaks  Energy Callbration  Nuclide Search
Nuclidew Mean < FWHM = Area cps Photopeak Diff... = Label Lower E... Upper En... % ROI..w Con
[@)] Q Search for Peaks

)

Figura 4. Spectru deschis Tn InterSpec care contine atat masuratoare cat si fond.

Zoom in (marire): click si trageti inspre dreapta pentru a pune in evidenta zona din spectru care
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se doreste pentru a fi marita. La eliberarea butonului stanga al mouse-ului, va fi marita zona din
spectru.

Zoom out (micsorare): click si trageti inspre stdnga; micsorarea va avea loc instant.

Pentru miscarea zonei marite la stanga sau la dreapta cu click stanga al mouse-ului se trage zona

gri de sub axa x (Energy Slider -glisor pentru energii) in directia dorita (Figura 5).

“\ File View Tools Help InterSpec. - o X

— Foreground (214698 counts)
Live Time: 295.7 5
Real Time: 300.0 s
Neutrons: 0.01333 cps
(1.1 6 atove background)
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Real Time: 274.5 5
Scaled by 0.4576
Neutrons: 0.005000 cps

15243
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Spectrum Flles | Peak Manager | Reference Photopeaks Energy Callbration  Nuclide Search
Nuclide. Mean = FWHM = Area cpPs Photopeak Diff... = Label Lower E.. = UpperEn..% ROI..w Con

® pea Iy

Figura 5. Detaliu (250 keV-1000 keV) al unui spectru. Se poate observa in partea de jos,
marcata cu gri inchis zona marita.

Alternativ se poate utiliza pentru marirea sau micsorarea zonei dorite din spectru se poate utiliza
rotita mouse-ului mentinand cursorul pe spectru.

Pentru a mari spectrul pe axa y, se tine apdsat butonul Alt al tastaturii si se va trage cu ajutorul
click stanga in directia dorita.

In situatia in care nu este activat glisorul pentru energie, acesta poate fi adus in fereastra din
meniul View—Show Energy Slider. Acest mod de prezentare este util pentru vizualizarea

spectrelor HPGe.

Selectia unui peak (benzi) din spectru

Pentru selectarea unui peak dintr-un spectru se apasa dublu click stdnga pe zona de interes.
Pentru selectia unui alt peak din spectru se apasa dublu click pe acel peak. Peak-ul poate fi
deselectat / sters cu click pe butonul din dreapta al mouse-ului pe zona marcata cu albastru
spectru (care face parte din ROI - Region of Interest).

Mentinand apasat butonul Ctrl al tastaturii si mentinand apasat butonul din stanga al mouse-

ului se pot selecta mai multe peak-uri.
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Figura 6. Peak selectat Tn InterSpec. In detaliul din dreapta sunt incluse detalii despre acesta.

Cu ajutorul click dreapta pe zona fitted a peak-ului, selectand optiunea Peak Editor, se pot

modifica parametrii acestuia (Figura 7).
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Figura 7. Editarea individuala a parametrilor unui peak.

Pentru identificarea tuturor peak-urile se poate utiliza si optiunea automata a programului
Search for Peaks (Figura 8). Dintre peak-urile identificate de catre program se pot selecta doar

cele de interes.
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Check Peak Search Results x
Unselect any peaks you would not like to keep.

Show previous peaks too

Keep Peak? | Energy, FWHM Peak Preview

S

mean=38.3 keV

Keep Peak | Evykv=6.0 kev

mean=122 2 keV

Keep Peak | pyyhm=7.3 kev

| SpectrumFlles | Peak Manager | Ref

Nuclidew. Mean FWHM Ard
5.98 553

Figura 8. Peak-uri identificate automat de catre InterSpec.

In situatia in care procedura automati de identificare esueazi in a identifica un peak acesta se
poate adauga manual de la butonul Add ... (Figura 9). Aceasta optiune asigura un control mai
bun in addugarea peak-urilor si nu tine cont de testele statistice implicite pentru identificarea
peak-urilor. Aceasta procedura este necesara pentru peak-urile cu statistica sau forma ambigua
sau pentru peak-uri foarte mici amplasate in vecinatatea unui peak mare.

Dupa adaugarea unui peak in acest mod, acesta poate fi modificat sau adaugat la o lista de alte
peak-uri.

File View Tools Help InterSpec: - [m] X

h Peak Mean |550.89 4

500

Peak FWHM

400

Peak Amp. [1127.13 4]

43
N ROl Lower [455.11 =] 300
 a——
. V)
- ROI Upper [601.48 1]

Spectrum Flles | Continuum 200

Nuclide Mea)

122 m (O energy @ Fwim B Amp. 400 450 500 550 600 650 700 Li
8a U
244.9 For more agvanced options, see the Peak Editor after adding, m m Li
3 L
806 6.11 + 0.237 4 82 5}

493 666 = 0.154 801 46.24 1}

Figura 9. Adaugarea manuald a unui peak pe spectru.

Utilizand butonul & CSV din dreapta jos a ferestrei se poate descirca un fisier care contine

informatiile despre peak-urile identificate Tn spectru (Figura 9).
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Identificarea unui peak dintr-un spectru

Cea mai simpla modalitate de a asocia un peak cu o anumita linie gamma este afisarea fotopeak-
urilor unui radionuclid inainte de potrivirea (fitting) peak-urilor (Figura 10).

o La identificarea automata a peak-urilor asocierea cu linia de referinta este facuta daca linia de
referinta este rezonabil apropiata de peak-ul potrivit.

> Daca mai multe linii gamma sunt apropiate chiar si in cadrul peak-ului, linia corecta este de
reguld cea identificata.

o Programul InterSpec, la potrivirea peak-urilor la determinarea activitatii/ecrandrii, va
compensa pentru alte linii gamma care contribuie la peak, sau daca mai multi izotopi contribuie.
o Implicit, culoarea peak-ului potrivit va fi aceeasi ca a liniei de referinta (de exemplu in Figura
11, deoarece pentru liniile izotopului Ba-133 s-a utilizat culoarea verde, si peak-urile

identificare vor avea culoarea verde).

Pentru aceasta parte a tutorialului se va utiliza fisierul bal33_source_640s_20100317.n42 care
poate fi regasit in directorul resources\app\example_spectra din directorul in care a fost

dezarhivat programul.

M File View Tools Help Interspec - o x
1.252+5]
b 1ess] : — Foreground (2621142 counts)
] : Live Time: 5026
£ 1 Real Time: 5119s
g :
G 75044] ;
o ;
2 :
£ Sesd :
H :
Q 1 H
&} i
25644 B J\
5 50 5 0 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 315  Energy (keV)
Spectrum Flles  Peak Manager | Reference Photopeaks | Energy Callbration  Nuclide Search
Nuclide: [Ba133 Energy (keV) BR. Parent Mod Particle
_ 30.2700 4.01e-05 Bal133 xray xray.
Age il e 306250 0.349 Ba133 " xray
A=1051y 30.9720 0.645 Ba132 y xray
. 34,9200 0.0599 82132 xray xray
B Detector: <cliok 10 seloot- 34,9870 0.116 Ba133 y xray
T = o 35.2520 0.00123 82133 y xray
N _ 35.8180 0.0358 Ba133 Y xray.
Thickness 35.0070 0.0074 Ba133 " xray
@ 53.1625 0.02199 Ba133 Y

Figura 10. Afisarea fotopeak-urilor izotopului Ba-133 pe un spectru al unei surse care contine
acest izotop (in imagine este prezentat un detaliu din spectru).

Fotopeak-urile de referinta (liniile spectrale caracteristice) pentru diferiti izotopi pot fi gasiti in
meniul Reference Photopeaks. In situatia in care sunt prezenti mai multi radionuclizi acestia

pot fi adaugati de la butonul Add Another.
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Figura 11. Potrivirea peak-urilor din spectrul unei surse de Ba-133 dupa adaugarea liniilor
spectrale specifice ale izotopului.
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Figura 12. Modificarea atribuirii unui peak dintr-un spectru.

Cu click dreapta pe un peak atribuit din spectru, din meniul Change Nuclide, se poate modifica
o atribuire facuta. Programul va sugera o lista cu izotopi care prezinta linii cu energie apropiata

a celei observata in spectru.

Din meniul Peak Editor (Figura 12), accesat prin click dreapta pe peak, se poate modifica de
asemenea atat tipul de nucleu care genereaza peak-ul selectat cat si energia acestuia. Din acelasi
meniu se poate modifica tipul de peak (e.g., Gaussian sau Data Region) (Figura 13) sau
algoritmul prin care este stabilita linia de baza. Tipul de linie de baza poate fi comun pentru

mai multe peak-uri sau poate fi stabilit pentru un anume peak.
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A Fle View Tools Help InterSpec - o X
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Figura 12. Modificarea atribuirii unui peak din meniul Peak Editor.
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Figura 13. Modificarea tipului de peak.

Analiza mai multor fisiere si salvarea fisierelor analizate
In situatia Tn care sunt deschise Tn program mai multe spectre, acestea pot fi administrate din

meniul Spectrum Files (Figura 14).

La deschiderea unui nou fisier, toate celelalte fisiere deschise sunt pastrate in memorie si orice

procesare efectuata pe aceste spectre nu este pierduta.
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Figura 14. Utilizarea meniului Spectrum Files.

Salvarea unor spectre analizate / interpretate / procesate se poate face din meniul File—Export

File (Figura 15). Daca exportul se face in format N42-2012, toate peak-urile, DRF, fitting-ul /

ecranarea vor fi salvate n acest fisier si vor fi afisate la deschiderea ulterioara a fisierului in

InterSpec.
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Figura 15. Salvarea unui spectru analizat / interpretat.
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