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SYLLABUS

1. Informatii generale despre curs, seminar si lucrari de laborator

Disciplina : Mecanica si acustica
Codul        : FFR0008, FIR0008, FMR0008, FNR0008, FTR0008

Forma de invatamant : zi

Numarul de credite : 8

Anul de studii : I (Sem. II), disciplina obligatorie pentru toti studentii

Loc de desfasurare : Amfiteatrul Victor Marian (AM)

Nr. ore saptamanal : 2 ore curs + 2 ore seminar + 2 ore laborator

Orar : Curs : Marti orele 10 – 12

           Seminar : 

           Laborator :

2. Informatii despre titularul de curs, seminar, lucrari de laborator

Titular curs : Prof. Dr. Aurel Pop (in anul 2005-2006)

 Prof. Dr. Marin Coldea (din anul 2007)

Adresa e-mail : avpop@phys.ubbcluj.ro

                        mcoldea@phys.ubbcluj.ro
 Telefon : 0264 405300 int. 5150 si 5155 (birou)

      Ore de audienta : Luni si Miercuri  orele 12-14

Titular ore seminar si laborator :

Lect. Dr. Stiufuc Gabriela 

      e-mail : gstiufiuc@phys.ubbcluj.ro

Ore de audienta : Marti si Joi orele 12-14

Lect. Dr. Claudiu Lung

e-mail : clung@phys.ubbcluj.ro

Telefon : 0264 405300 int. 5184

Ore de audienta : Luni si Joi orele 12-14

3. Bibliografia obligatorie (Biblioteca Facultatii de Fizica, Str. Kogalniceanu Nr. 1)
1. A. Hristev, Mecanica si acustica, Ed. Did. si Ped., Bucuresti, 1982

2. Ch. Kittel, Mecanica, Cursul de fizică Berkely, vol.I, Ed.Did. şi Ped., Bucureşti, 1981.

3. R. Feynman, Fizica modernă, vol.I, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1969.

4. F.W.Sears, M.W.Zemansky, H.D.Young, Fizica, Ed. Did. şi Ped., Bucureşti, 1983.

5. I.Irodov,Principes fundamentaux de la mecanique,Ed.Mir,1981.

6. Şt. Vădeanu, Mecanica si rezistenta materialelor, curs litografiat, Univ. Babeş-Bolyai Cluj, 1990.

7. Şt. Vădeanu, Mecanica, partea Iv si V, curs litografiat, Univ. Babeş-Bolyai Cluj, 1994.

.     8.   A. V. Pop , Metode fundamentale aplicate la rezolvarea problemelor de mecanica, 

            Univ.  Babes-Bolyai Cluj, 2000

9. C. Plavitiu, A. Hristev, L. Georgescu, D. Borsan, V. Dima, C. Stanescu, V. Lupas,     L. Ionescu,  Probleme de mecanica fizica si acustica, Ed. Did. şi Ped., Bucureşti, 1984               

10. I. Pop si colab. Culegere de probleme de mecanica, Ed. Did. şi Ped., Bucureşti, 1975.

11. Şt. Vădeanu, F. Bota, V.Crişan, E.Galiger, Lucrari de laborator de macanica, manual litografgiat, Univ. Babeş-Bolyai Cluj, 1985.

4. Bibliografia suplimentara sau recomandata ca lectura optionala

4a) Teme din cadrul Mecanicii Clasice accesibile pe Internet la adresa :

 http://www.google.com si http://www.hyperphysic.com     Subiect : Vectors, Newtonian mechanics(Classical mechanics), Oscillations, Gravitation, Central forces, Noninertial reference systems, Inertial forces, Dynamics of a system of particles, Dynamics of rigid bodies, Mechanics of fluids,  Elastic waves, Sound.

4b)Simularea unor fenomene mecanice 

http://www.walter-fendt.de/ph14e/
http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/viewforum.php?f=14
http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/viewforum.php?
5. Materiale folosite in cadrul procesului educational

-
Mijloace audio-vizuale (retroproiector, beamer etc.)

· instrumente de specialitate din dotarea catedrei pentru efectuarea unor experiente demonstrative de curs 

· Calculator pentru prelucrarea datelor rezultate in cadrul lucrarilor de laborator

· Instrumente de masura si instalatii de laborator

· Materiale bibliografice (cursuri, culegeri de probleme, caiete de lucrari de laborator) din biblioteca de fizica si laboratorul de mecanica.

6. Descrierea disciplinei

a) Obiectivele cursului

· Dobândirea cunoştinţelor teoretice şi practice legate de: noţiunile fizice fundamentale, 

      mărimile fizice, unităţile de măsură, de stabilirea principiilor şi a legilor fundamentale 

      ale mecanicii, care sunt folosite în toate capitolele fizicii.

-    Explicarea fenomenelor fizice din mecanică şi descrierea lor matematică.

· Insusirea metodelor fundamentale de rezolvare a problemelor de mecanica

· Formarea deprinderilor practice de masurare a marimilor mecanice, de a interpreta rezultatele experimentale obţinute si de studiu a unor fenomene mecanice 

b) Continutul cursului

      In prima parte a cursului sunt studiate temele legate de cinematica si dinamica punctului material, a sistemelor de puncte materiale si a solidului rigid.  In partea a doua a cursului sunt tratate elementele de baza ale mecanicii solidului elastic, mecanicii fluidelor, undelor mecanice si acusticii.

c)  Competentele dobandite prin absolvirea disciplinei
   - Studentii  vor intelege si asimila conceptele de baza ale mecanicii clasice, principiile 

       si legile fundamentale, cunostinte pe care le vor folosi in toate celelalte domenii ale 

      fizicii studiate la alte discipline.

        -  Studentii vor castiga experienta in aplicarea cunostintelor de matematica pentru  

           descriera cantitativa a fenomenelor din mecanica clasica

· Insusirea unor metode fundamentale de rezolvare a problemelor de mecanica

· Formarea deprinderilor pentru :utilizarea instrumentele de masura, calculul erorilor, reproducerea unor fenomene fizice in conditii de laborator si interpretarea rezultatelor experimentale obtinute.

d) Metodele utilizate in cadrul predarii, al seminarului si al lucrarilor practice

· expunerea orala a fenomenelor fizice studiate,

·  schematizarea fenomenelor si ilustrarea lor prin desene , 

· experimentul demonstrativ frontal la curs 

· metodele inductive si deductive pentru gasirea legitatilor care descriu fenomenele mecanice.

· conversatia euristica.

· Dezbaterea unor teme conexe unor discipline inrudite

· rezolvarea de probleme prin metodele specifice disciplinei (in cadrul seminarului). 

·  studiul individual ( cate 10 probleme saptamanal pentru rezolvare  individuala). 

· Activitati practice de laborator ( 13 lucrari de laborator aferente disciplinei). Fiecare student va intocmi in urma experimentelor un referat de laborator cu prelucrarea si interpretarea rezultatelor. 

7.   Planificarea/Calendarul intalnirilor si a verificarilor/examinarilor intermediare

      a) Planificarea temelor abordate :

I. Cuvinte cheie: Cinematica punctului material   (bibl.1-pg.17-36, bibl.5-pg.13-29,bibl.6-pg.73-104, bibl.8-pg.1-22)) 




I.1. Metoda vectorială, viteza, acceleraţia.

I.2. Cinematica punctului material în coordonate carteziene şi coordonate polare.

I.3. Cinematica pe o curbă dată – metoda naturală (triedrul Frénet).

I.4. Mişcări particulare ale punctului material: mişcarea uniformă, uniform vectorială,     

      mişcarea circulară.

I.5. Cinematica solidului rigid, translaţia, rotaţia în jurul axei fixe, viteza şi acceleraţia  

        liniară. 









II. Cuvinte cheie: Cinematica solidului rigid, dinamica punctului material (bibl.1,-pg.91-103, bibl.5-pg.27-29,bibl.6-pg.87-108)

II.1. Transformarea vitezelor şi acceleraţiilor la trecerea de la un referenţial la altul.

II.2. Principiile mecanicii clasice. Legile lui Newton.

II.3. Forţe de atracţie, forţe elastice şi forţe de frecare.

II.4. Mişcarea oscilatorie armonică, pendulul matematic.




III. Cuvinte cheie: Sisteme de referinţă neinerţiale, teoremele dinamicii punctului material (bibl.1-pg.39-51, bibl.5-pg.35-52,bibl.6-pg.119-127;pg.143-158,bibl.8-pg.35-104)

III.1.Oscilatorul amortizat.Oscilatorul fortat.Rezonanta.

III.2. Sisteme de referinta neinertiale ( negalileene). Forţele de inerţie.

III.3. Teorema variaţiei impulsului punctului material. Conservarea impulsului.

III.4.Teorema variaţiei momentului cinetic. Momentul fortei. Conservarea momentului  

        cinetic.










IV. Cuvinte cheie: Lucrul mecanic, putere, energie (bibl.6:131-141, bibl.5:61-89)

IV.1. Lucrul mecanic şi puterea. Forţe conservative si neconservative.

IV.2. Energia potenţială a particulei în câmp. Forţa câmpului şi gradientul energiei potenţiale.  

         Intensitatea si potentialul campului de forte.

IV.3. Energia cinetică. Teorema variaţiei energiei cinetice.

IV.4. Energia mecanică a particulei. Legea conservării energiei.



V. Cuvinte cheie: Dinamica sistemului mechanic (bibl.1:72-75,bibl.6;161-174)

V.1. Forţe interioare şi forţe exterioare. Momentul fortelor interioare.

V.2. Teoremele impulsului si momentului cinetic pentru sistemul mecanic. Conservarea    

        impulsului si momentului cinetic.

V.3. Lucrul mecanic al fortelor interne, energia potenţială internă a sistemului.

VI. Cuvinte cheie: Teoremele dinamicii sistemelor de puncte materiale, centrul de masă, ciocniri (bibl.1:75-86;,bibl.6;161-174;227-237)

VI.1.Teorema variatiei energiei cinetice a sistemului mecanic. Legea conservării energiei  

        mecanice a sistemului mecanic.

VI.2. Centrul de masa al sistemului: calculul pozitiei, vitezei si acceleratiei . Mişcarea   

         centrului de masă.

VI.3  Sistemul centrului de masă. Impulsul si momentul cinetic fata de sistemul centrului de  

         masa. Teoremele lui König pentru momentul cinetic şi energia cinetica. Problema celor 

         2 corpuri.

VI.4. Ciocniri elastice şi neelastice.







VII. Cuvinte cheie: Interacţiunea gravitaţională, mişcarea de rotaţie a rigidului în jurul 

        unei axe fixe ((bibl.1:157-169,bibl.2;302-310)

VII.1. Interacţiunea gravitaţională. Legile lui Kepler. 

VII.2. Câmpul gravitaţional. Legea atracţiei universale.

VII.3. Dinamica mişcării de rotaţie în jurul axei fixe, energie cinetică, lucrul mecanic şi 

          puterea.










VIII. Cuvinte cheie: Dinamica solidului rigid, statica rigidului ((bibl.1:107-154,bibl.6:41-65;195-218, bibl.5 :138-150)

VIII.1. Momentul de inerţie. Teorema lui Steiner.

VIII.2. Rotaţia în jurul axei fixe: pendulul de torsiune şi pendulul fizic.

VIII.3. Axele libere si axele permanente de rotatie .Giroscopul 

VIII.4. Miscarea plan-paralela

VIII.5. Reducerea sistemelor de forţe.

VIII.6. Condiţiile de echilibru ale rigidului.





IX. Cuvinte cheie:Mecanica solidului elastic (bibl.1:226-241,bibl.7:1-41)

IX.1.Tractiunea barei. Intinderea si comprimarea corpului masiv.

IX.2.Forfecarea 

IX.3.Incovoierea

IX.4.Torsiunea









X. Cuvinte cheie: Statica şi dinamica fluidelor (bibl.1:243-256,bibl.7:54-74)

X.1.Caracteristici generale ale fluidelor.Presiunea hidrostatica si presiunea atmosferica.

X.2.Statica fluidelor.Legea lui Pascal.Legea lui Arhimede

X.3.Ecuatia de continuitateEcuatia lui Euler..Ecuatia lui Bernoulli.



XI. Cuvinte cheie: Fluide reale (bibl.1:256-262,bibl.7:88-96)

XI.1.Fluide reale.Vascozitatea.Formula lui Poiseuille.Legea lui Stokes.Efectul Magnus.

XI.2.Curgerea turbulenta. Numarul lui Reynolds.




XII. Cuvinte cheie: Unde mecanice (bibl.1:306-320,bibl.7:161-185)

XII.1. Unde mecanice: clasificare, ecuaţia undei plane progresive.

XII.2. Unde longitudinale şi transversale, viteza undelor in solide si fluide, ecuaţia diferenţială a undelor.

XII.3 Energia undelor elastice. Densitatea de energie, fluxul de energie.


XIII. Cuvinte cheie: Dispersia undelor, fenomene acustice (bibl.1:330-333,bibl.7:190-199;219-224)

XIII.1.Dispersia undelor

XIII.2. Efectul Doppler.

XIII.3. Fenomene acustice: sunetul, surse de sunete , presiunea sonoră, 

XIII.4. Marimi acustice:impedanţa acustică, intensitatea sonoră, legea Weber-Fechner, nivelul 

            sonor şi auditiv, caracteristicile sunetelor.




XIV. Cuvinte cheie: Unde staţionare, ultrasunete (bibl.7:228-247,bibl.1:339-348)

XIV.1. Corzi vibrante.Unde stationare unidimensionale.

XIV.2. Tuburi sonore..

XIV.3. Producerea ultrasunetelor. Absorbţia ultrasunetelor. Aplicaţii.


Seminarii:

S1.Metode de rezolvare a problemelor de cinematica punctului material.

S2. Metodele dinamicii aplicate in SRI 

S3. Metodele dinamicii aplicate in  SRN

S4.Metodele legilor de conservare .

S5.Transformarea si conservarea energiei.

S6.Sistemul centrului de masa

S7.Calculul campului si potentialului gravitational

S8.Calculul momentelor de inertie

S9.Metodele dinamicii aplicate corpului rigid

S10.Probleme de statica corpului rigid

S11.Probleme de statica si dinamica fluidelor

S12.Unde longitudinale si transversale.

S13.Probleme de acustica.

S14. Aplicatiile ultrasunetelor.

 Lucrari de laborator

1. Studiul miscarii rectilinii uniform variate

2. Studiul miscarii circulare

3. Pendulul mathematic

4. Compunerea oscilatiilor 

5. Masurarea densitatii la lichide

6. Studiul ciocnirilor

7. Axe principale de inertie

8. Pendulul de torsiune

9. Verificarea teoremei lui Steiner

10. Determinarea modulului de elasticitate la întindere

11. Studiul pendulului fizic

12. Verificarea experimentală a legii lui Bernoulli.

13. Determinarea experimentală a vitezei de propagare a sunetului în metale,  utilizând tubul lui Kundt.

14. Studiul ultrasunetelor
Obligaţiile studenţilor şi calendarul întâlnirilor şi a verificărilor

a) Obligaţiile studenţilor: participarea la activitatile de laborator si seminar precum si indeplinirea sarcinilor de lucru specifice acestor activitati pe baza consultarii surselor din bibliografia recomandată la punctele 3 şi 4).

Se recomanda participarea si la activitatile de curs si consultatii

b) Calendarul întâlnirilor şi a verificărilor intermediare: 

a) intalniri saptamanale la consultatiile planificate (vezi punctual 2)

b) verificări scrise pe parcurs la mijlocul şi sfârşitul semestrului, precedate de întâlniri ale titularului de curs şi de seminar cu studenţii pentru clarificarea anumitor probleme mai dificile din tematica cursului şi a seminarului.

8. Modul de evaluare  

Evaluarea studenţilor se va face prin:

· o verificare scrisa pe parcurs 30%
· examen oral la sfârşitul semestrului 45%

· colocviu de laborator 10%

· activitatea din cadrul seminarului 15%

9. Detalii organizatorice, gestionarea situaţiilor excepţionale

Condiţii de prezentare la examen: efectuarea activitatilor  practice ( lucrările de laborator şi seminar) este obligatorie în proporţie de cel puţin 80%. 

Modalităţi de recuperare: în cazuri bine întemeiate studenţii vor putea recupera lucrările de laborator cu alte semigrupe.

În caz de fraudă examenul va fi anulat si se vor aplica reglementarile Universitatii Babes-Bolyai.


Subsemnatul/Subsemnata ................................................................................................ am luat la cunoştinţă modul de desfăşurare a cursului/seminarului/lucrări practice de Mecanică şi acustică şi sunt de acord cu condiţiile de particpare, respectiv cu modalitatea şi criteriile de evaluare...........................................                        

