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III.      CÉLKITŰZÉS  ÉS  MÓDSZEREK
· A relativitáselmélet nélkülönezhetetlen a különbözőerőterek egységes kovariáns    tárgyalásához

· A négyes vektorok és tenzorok alkalmazása lehetővé teszi a pontos invariáns Lagrange függvények felépitését és a kovariáns mozgásegyenletek előállitását

· Az elektromágneses vektormező mellett tanulságos a skalármező vizsgálata is

· A diákoknak lehetőségük lesz a szimmetriák és a megmaradási törvények kapcsolatát kiaknázni

· A szimmetriacsoportok különböző rendű reprezentációi is bemutatásra találnak

· Fontos az a felismerés, hogy a különböző tipusú erőterek közvetelen következményei a relativisztikus kovariáns megfogalmazásnak  

IV. KÖTELEZŐ  KÖNYVÉSZET   
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.   V.       AZ ELŐADÁSOK  TARTALMA







             (az előadáshoz javasolt  könyvészet „részletei”)

1. - 2.)  Bevezetés. Jelölések, megállapodások. Koordinátarendszerek és transzformációik. Eltolások és elforgatások. A forgatások mátrix reprezentációja. Lie csoport és Lie algebra. A forgatások kétdimenziós reprezentációja. Vektorok , tenzorok , spinorok.
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3.  A relativitás elve. Einstein – féle relativitási elv. Az ívhossz. A sajátidö. Lorentz – transzformáció és következményei.A speciális Lorentz transzformáció mátrix reprezentációja. A transzformáció generátorai, exponenciális és kétdimenziós ábrázolása.Négyes vektorok és tenzorok.
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4. A homogén Lorentz transzformációk csoportja. A homogén Lorentz transzformációk felbontása forgatás és boost szorzatára. Thomas precesszió.Lie-csport és algebra. Kétdimenyiós ábrázolás. Spinorok . Inhomogén Lorentz-transzformációk. Poincare csoport.
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5. Relativisztikus  mechanika. A szabad részecske Lagrange függvénye, impulzusa, energiája. Az impulzus-nyomaték tenzora. Relativisztikus tömegközéppont. Skalár mezőben történő mozgás kovariáns mozgásegyenlete.
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6. Részecskék bomlása Alkalmazások. Invariáns hatáskeresztmetszet. A részecskék ütközése. Rugalmas és rugalmatlan ütközések. Az ütközések kinematikája. Alkalmazások .
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[image: image12.wmf]   

7. Az elektromágneses kölcsönhatás. Négyes potenciál. A ponttöltés Lagrange függvénye adott elektromágneses mezőben. A Hamilton függvény. A relativisztikus mozgásegyenletek. Maxwell első pár egyenlete.
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8. A ponttöltés kovariáns mozgásegyenletei. Az elektromágnese mező térerősség tenzora és komponenseinek fizikai jelentése. Mértéktranszformáció mint szimmetria-transzformáció. Mellékfeltételek. Az elektromágneses mező Lorentz transzformációja és invariánsai. A négyes áramsőrőség és a folytonossági egyenlet. Az elektromágneses mező Lagrange-sűrűsége. Maxwell második pár egyenlete légüres térben.
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9. Az energia, impulzus és impulzusnyomaték megmaradása elektromágneses mezőben. Poynting vektor. Impulzus-sűrűség. Maxwell-féle feszültségi tenzor. Az elektrosztatika egyenletei.Gauss, Coulomb törvényei és Poisson egyenlete. A skalár-potenciál jelentése.Dipólmomentum, Multipólmomentumok.
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10. Az elektrosztatika Dirichlet és Neumann feladatai. Az elektrosztatikus tükrözés módszere.Szigetelő elektrosztatikus mezőben. Polarizáció vektora. Az elektromos indukció.A Maxwell egyenletek egy szigetelő belsejében. Peremfeltételek két szigetelő határfelületén. A magnetosztatika egyenletei.
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11. Ampere törvénye. Biot-Savart képlete. Mágneses momentum. Mágnesezési vektor. Mágneses térerősség. Mágneses permeabilitás. Peremfeltételek. Elektromágneses hullámok izotróp homogén közegben töltések és áramok hiányában.
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12. Maxwell egyenletrendszer megoldása légüres térben töltések és áramok jelenlétében. Retardált potenciálok. Lienard – Wiechert – potenciálok. A Lagrange – függvény a másodrendű tagok figyelembevételével. Alkalmazások.
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13. – 14.  A töltések sugárzása. Larmor és Lienard képletei. Dipólsugárzás. Kvadrupólsugárzás és mágneses dipólsugárzás. A gyorsan mozgó töltések sugárzása. A sugárzás visszahatása. Az elektromágneses hullámok szóródása szabad részecskéken. Thomson – szórás és hatáskeresztmetszete.
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VI.  A  SZEMINÁRIUMOK  TARTALMA

     A szemináriumok célja elsősorban az előadásokon tanultak begyakorlása konkrét feladatok megoldása révén. A feladatok megbeszélése révén a diáknak ki kell alakuljon a késsége a feladatok lényeges fizikai tartalmának a kiszűrésére és az összefüggések matematikai alakban történő kifejezésére. Az órákon megoldott feladatokon kivül még számtalan feladatot kapnak begyakorlás céljából, amiket meghatározott időszakonként bemutatnak.

VII.                     ÉRTÉKELÉSI  MÓD






















              –    25%   ÉVKÖZI  EGYSZERI  IRÁSBELI  FELMÉRŐ  ALAPJÁN

              –    15%   ÉVKÖZBEN  BEMUTATOTT  MEGOLDOTT FELADATOK                
                      ALAPJÁN

               –   
20%   AZ ÉVKÖZI  SZEMINÁRIUMI  TEVÉKENYSÉG     



           ALAPJÁN

                –    40%   IRÁSBELI +SZÓBELI -(FÉLÉV -VÉGI)-VIZSGA

VIII.        SZERVEZÉSI   RÉSZLETEK, SAJÁTOS HELYZETEK  

· a szemináriumon  való  részvétel  kötelező

· az  előadások  látogatása  nem  kötelező
· biztositjuk  a  könyvészetben megadott  könyvek beszerzésének  lehetőségét
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