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III. CÉLKITŰZÉS ÉS MÓDSZEREK
· A fizika általános problematikájának bemutatása vonzó, látványos és vídám formában

· A fizika iránti érdeklődés felkeltése a hétköznapi tapasztalatok segítségével

· A fizika alapelveinek és fontosabb törvényeinek az átismétlése, megtanulása és megértése

· A fizikára jellemző kísérleti technikák elsajátítása

· A kísérleti adatok rögzitésére, feldolgozására és kiértékelésére jellemző módszerek megismerése és elsajátítása

IV. Kötelező könyvészet
[1.] H. Vogel: Kompakt Fizika (Vorkurs Physik), Springer-Verlag, 1987

[2.] Szalay B.: Fizika, Műszaki, 1982

[3.] Ja. B. Zeldovics: Ismerkedés a felsőbb matematikával és fizikai alkalmazásaival, Gondolat, 1981

[4.] J. C. Miller, J. N. Miller: Statistics for Analytical Chemistry, Wiley & sons, 1989

V. AZ ELŐADÁS TARTALMA
1. Részecskék (3 előadás = 6 óra)

· A részecske és az anyagi pont fogalma

· A részecskék és anyagi pontok mozgásának leírása: pálya, sebesség és gyorsulás

· Mozgáspéldák: egyenes vonalú egyenletes mozgás, egyenes vonalú egyenletesen gyorsuló mozgás, körmozgás, rezgőmozgás

Bibliográfia: [1] 41 – 45 és [2] 25 – 69 

· A mozgás oka: az erő

· Newton törvényei és következményeik 


( BEMUTATÓ KÍSÉRLET: tehetetlenség, hatás / visszahatás

· Példák mechanikai erőkre: súlyerő, súrlódási erő, rugalmassági erő, centripetális erő 

( BEMUTATÓ KÍSÉRLET:  erők jelenlétének és következményeinek igazolása

Bibliográfia: [1] 45 – 47 és [2] 69 – 114 

· Mechanikai munka és energia. Energia fajták. Teljesítmény

Bibliográfia: [1] 55 – 61 és [2] 170 – 196 

· Az impulzus 

· Ütközések 

( BEMUTATÓ KÍSÉRLET: ütközések

· Megmaradási törvények 

( BEMUTATÓ KÍSÉRLET: a tömeg, az impulzus és az energia megmaradása

· Az erőnyomaték és az impulzusnyomaték

Bibliográfia: [1] 61 – 65 és [2] 84 – 94 

2. Részecskerendszerek (2 előadás = 4 óra)

· A részecskerendszer fogalma

· Halmazállapotok és jellemzőik 

· Súrlódás szilárd testek között 

( BEMUTATÓ KÍSÉRLET: a súrlódás törvényei

· Rugalmasság, Hooke törvénye

· Mechanikai egyensúly

· Molekuláris erők

Bibliográfia: [1] 80 – 89 és [2] 292 – 335 

· Nyomás, Pascal törvénye 

( BEMUTATÓ KÍSÉRLET: nyomásmérés manóméterrel 

Bibliográfia: [1] 75 – 80 és [2] 294 – 302 

· Felületi feszültség

· Fluidumok mozgása, Bernoulli törvénye 

( BEMUTATÓ KÍSÉRLET: Bernoulli törvényének következményei

· Súrlódás fluidmok esetében: a viszkozitás 

Bibliográfia:  [1] 84 – 89 és [2] 336 – 353 

3. A részecskerendszerek rendezetlen mozgása (2 előadás = 4 óra)

· A hő fogalma

· Hőmozgás 

( BEMUTATÓ KÍSÉRLET: a hőmozgás

Bibliográfia: [1] 93 – 100 

· A molekulák nagysága és mozgása

· A hőmérséklet 

· Diffuzió

Bibliográfia: [2] 423 – 425 

· A hő továbbítása 

( BEMUTATÓ KÍSÉRLET:  a hő továbbításának lehetőségei 

· Az anyag szerkezete. A halmazállapot változtatása 

Bibliográfia: [1] 118 – 125 és [2] 425 – 508

4. Erőterek (4 előadás = 8 óra)

· A tér (mező) és az erőtér fogalma

Bibliográfia: [1] 125 – 127

· Gravitációs erőtér – Az általános tömegvonzás és következményei 

( BEMUTATÓ KÍSÉRLET: a szabad esés

Bibliográfia: [1] 142 – 144 és [2] 212 – 219 

· Az elektromos töltés fogalma 

( BEMUTATÓ KÍSÉRLET: dörzsölés, megosztás, az elektroszkóp, van der Graaf generátor, az elektromos szék

· Az elektrosztatikus tér: Coulomb törvénye, az elektromos térre jellemző fizikai mennyiségek

· Az elektromos töltések tárolása, a kondenzátor

Bibliográfia: [1] 144 – 147 és [2] 669 – 685 

· Az elektromos töltések mozgása

· Az elektromos áram és törvényei: áramerősség, ellenállás, feszültség, Ohm törvénye, Kirchhoff törvényei, az elektromos áram energiája és teljesítménye, a Joule hatás 

( BEMUTATÓ KÍSÉRLET: nyitott és zárt áramkör, az áramerősség és feszültség mérése, a Joule hatás hasznosítása

Bibliográfia: [1] 147 – 150 és [2] 591 – 645 

· A mágneses tér: a mágneses erő, a mágneses tér indukciója, a mágneses tér erőssége, a Biot-Savart és az Ampère féle törvények

· Az elektromágneses indukció 

( BEMUTATÓ KÍSÉRLET: a mágnes tér kimutatása, az elektromotoros feszültség és a mágneses fluxusváltozás sebessége

· Az anyag elektromos- illetve mágneses térben 

( BEMUTATÓ KÍSÉRLET: anyagok viselkedése elektromos- illetve mágneses térben

Bibliográfia: [1] 150 – 166 és [2] 696 – 735 

· Váltakozó áram. Pillanatnyi-, csúcs-, átlag- és effektív érték, fáziseltolodás

· Az impedancia fogalma. A váltakozó áramú teljesítmeny

Bibliográfia: [1] 166 – 171 és [2] 735 – 753 

5. Hullámok (2 előadás = 4 óra)

· A rezgés fogalma

· A rezonancia fogalma

· A hullám fogalma

· A hullámok tulajdonságai

· Interferencia, diffrakció, visszaverődés és törés 

( BEMUTATÓ KÍSÉRLET: interferencia, diffrakció, visszaverődés és törés

Bibliográfia: [1] 171 – 197 és [2] 355 – 401

· Mechanikai hullámok. A hang

Bibliográfia: [1] 222 – 225 és [2] 401 – 423 

· Elektromágneses hullámok 

( BEMUTATÓ KÍSÉRLET: az elektromágneses hullámok terjedés

Bibliográfia: [1] 214 – 222 és [2] 793 – 821
· A fény

· Optikai eszközök 

( BEMUTATÓ KÍSÉRLET: optikai eszközök működése és használata

Bibliográfia: [1] 202 – 219 és [2] 513 – 591 

6. Dualizmus (1 előadás = 2 óra)

· A  hullám-részecske kettősség 

( BEMUTATÓ KÍSÉRLET: a fény kettős természete

· Nagyon gyors részecskék. A foton

· Az anyag atomos szerkezete

· Az atomok sugárzása. Színképek 

· Az atom szerkezete

Bibliográfia: [1] 225 – 259 és [2] 821 – 900 

VI. A SZEMINÁRIUMOK TARTALMA
1. A fizika „fizikai” alapjai (5 szeminárium = 5 óra)

· A fizika fogalma 

· A fizika mint természettudomány

· A fizika céljai és módszerei

· A fizikai jelenség fogalma

· A fizikai mennyiség fogalma

· Mértékegységek

· Skaláris mennyiségek

· Vektoriális mennyiségek

Bibliográfia: [2] 15 – 25 


2. A fizika „matematikai” alapjai (4 szeminárium = 4 óra)

· A függvény fogalma

· Az ex függvény

· Trigonometriai függvények

· Meredekség és derivált 

· Felület, térfogat és integrál

· Deriválási és integrálási szabályok

· Gradiens, divergencia és rotáció

Bibliográfia: [1] 11 – 33 és [3] 17 – 191 

3. A fizika „kísérleti” alapjai (5 szeminárium = 5 óra)

· A kísérlet és a mérés fogalmai 

· A fizikai mennyiség mint a kísérlet eredménye

· A mésési adatok feldolgozása

· A kísérleti adatok grafikus ábrázolása

· A kísérleti eredények kiértékelése

· Hibaszámítás

Bibliográfia: [4] 13 – 101

VII. LABORATÓRIUMI GYAKORLATOK
· Láncreakció – dominóhatás

· A gravitásiós gyorsulás

· Archimédesz törvénye

· A hő terjedés

· Ohm törvénye

· Az elektromos fogyasztó

· A hálozati transzformátor 

· Az elektromos motor

· Elektromos kisülések

· Az elektromágneses hullámok terjedése

· A hullámok tulajdonságai

· Színképek

· Fényelektromos hatás

VIII. Értékelési mód

· 30 % írásbeli VIZSGA (2 ÉVKÖZI FELMÉRŐ ALAPJÁN) 

· 45 % szóbeli VIZSGA (FÉLÉV VÉGI)

· 15 % LABORATÓRIUMI TEVÉKENYSÉG 

· 10 % SZEMINÁRIUMI TEVÉKENYSÉG
IX. SzervezÉsi rÉszletek, sajÁtos helyzetek kezélÉse

· a szemináriumon és a laboratóriumi tevékenységeken való résztvétel kötelező 

· az előadások látogatása nem kötelező

X. KIEGÉSZÍTŐ KÖNYVÉSZET 

· F. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D. Young: Fizică, Ed. Didactică şi Pedagogică, 1983

· A. F. Abbott: Ordinary Level Phyics, Ed. Heinemann Educational Books, 1969

· D. Halliday, R. Resnick: Fizică I – II, Ed. Didactică şi Pedagogică, 1975

· I. M. Freeman: Physics Made Simple, Ed. W. H. Allen, 1967

· Lukács E., Péter Á., Tarján R.: Tarkabarka Fizika, Móra Könyvkiadó, 1977

· L. V. Taraszov, A. N. Taraszova:  Fizikai kérdések és feladatok, Gondolat Könyvkiadó, 1978

· Heinrich L.: Színes fizika, Dacia Könyvkiadó, 1987

· Tarján F.: A feltalálók műhelytitkai, Béta Irodalmi RT, 1943

· Öveges J.: Érdekes Fizika, Táncsics Könyvkiadó, 1968

· Öveges J.: Elektromosságtan és az élet, Művelt Nép Könyvkiadó, 1953

· R. L. Hartshorn, L. Barett Phelps,W. R. Cranford: Physical Science Activity Manual, The Center of Excellence for Science and Mathematics Education, The University of Tennessee at Martin, Electronic Version
· ***: Fizikai kislexikon, Kriterion Könyvkiadó, 1976 
· Hack F., Kugler S.: Függvénytáblázatok–matematikai és fizikai összefüggések, Tankönyvkiadó, 1974

· Bakonyi G., Tasnádi P.: Fizikai képletgyűjtemény, Műszaki könyvkiadó, 1990

· F. Latka.: Matematikai képletgyűjtemény, Műszaki könyvkiadó, 1989

dr. SIMON ALPÁR

egyetemi adjunktus
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