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Sa se rezolve LA ALEGERE 2 din cele 4 PROBLEME propuse:

Problema 1 Pe un lac pluteste o barca de masa M = 240 kg impreuna cu un om de masa m = 60 kg si au viteza
v =2 m/s fatd de mal.

a) Cu ce vitezd orizontald ar trebui si sara omul de pe barci, astfel incat barca sa se opreascad? (12 p)
b) Care este variatia de energie cinetica a sistemului format din barca si om? (10 p)

c¢) De pe barca aflata in repaus, se trage vertical in sus cu o puscd. Glontele pardseste pusca cu viteza de 100
m/s. Daca nu se ciocneste cu nimic in drum, in cat timp cade glontele inapoi in barca? Se neglijeaza frecarea
cu aerul. (11 p)

d) Cand glontele, avind masa de 10 g, cade Inapoi, patrunde intr-un gel, in care strabate 10 centimetri pani la
oprire. Ce valoare are forta de frecare - consideratd constanta? (12 p)

Problema 2 Cilindrul din figura este impartit in doud compartimente cu ajutorul unui perete mobil care deplaseaza
fara frecare, volumele fiind V3 = 5 1 si respectiv Vo = 3 1. In cilindru se gaseste un gaz ideal cu aceeasi temperatura ca
temperatura mediului, dar la o presiune mai mare decat presiunea aerului exterior. Peretele si cilindrul sunt conductori
de calduri, aria bazei cilindrului este S = 1 dm?2. O cantitate de 2/5 din masa gazului este eliberati din partea stanga.
Structura preia din nou temperatura mediului ambiant.

a) Care este modificarea energiei interne a gazului din compartimentul 27(10 p)
b) Cu cat creste volumul gazului din compartimentul 27(15 p)
c¢) Unde se va stabili peretele? (5 p)

)

d) Cu ce procent s-a modificat presiunea gazelor?(15 p)
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Problema 3 Se considera circuitul din figura alaturata, unde Ry = 1 Q, Ry =2 Q, R3 =3 Q, Ry = 4 Q, iar
tensiunea electromotoare a sursei ideale este £ =5 V.
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a) Aflati indicatiile aparatelor de masura considerate a fi ideale. (10 p)

)
b) Calculati rezistenta echivalentd a circuitului. (10 p)
c¢) Calculati raportul puterilor electrice disipate de rezistorii Rs si R4. (15 p)
)

d) La un moment dat voltmetrul indicd cu 0,1 V mai mult. Cu cit s-a modificat valoarea rezistentei R4? (10 p)

Problema 4 Se considera un sistem optic format din doua lentile subtiri lipite. Prima lentild este plan convexa,
cu raza de curbura a fetei sferice de 15 cm, confectionata dintr-un material avand indicele de refractie n = 1,5. A
doua lentila are convergenta -2 dioptri. Sa se calculeze:

a) Distanta focald a primei lentile. (10 p)
b) Distanta focald a ansamblului de lentile. (10 p)

c¢) Unde trebuie plasat un mic obiect pentru ca imaginea lui s fie reald gi pozitionata simetric fatd de obiect, in
raport cu ansamblul de lentile? (10 p)

d) Se inlocuieste lentila divergentd cu o lentild identica cu lentila convergentd de mai sus. Cele doud lentile sunt
in contact cu fetele sferice, iar spatiul dintre ele este umplut cu apa (ng = 4/3). Cu cat si in ce directie se
deplaseaza imaginea formatd de noul ansamblu de lentile (considerat lentild subtire)? (15 p)

Timp de lucru: 90 minute
PUNCTAJ TOTAL MAXIM POSIBIL: 100 puncte

Punctaj: 10 puncte (din oficiu) + 2x45 puncte (probleme)



