Concursul de fizica AUGUSTIN MAIOR p AUGUSTIN MAIOR fizikaverseny
Editia XXXIII, 2023 Mai XXXIII. kiadds, 2023 M4jus

Szabadon valasztva, oldjal meg az alabb javasolt 4 feladat koziil 2 feladatot:

1. Feladat Egy m = 100 g tomegl testet szabadon engediink egy h = 80 cm magassagi, o = 30° hajlasszogi
lejts tetejérol. A gravitdciés gyorsulds g = 10 m/s.
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a) Mekkora a test sebessége a lejté aljdban (B pont), ha a mozgds surléddsmentes?

b) Legaldbb mekkora vy (lejtéirdnyi) sebességgel kell egy my = 2m tomegii anyagi pontot a B pontbdl elinditani
felfele ahhoz, hogy az m-mel tokéletesen rugalmasan iitkozve (éppen a B-ben) azt visszakiildje az A-ba?

Az a) alpontban leirt mozgds feltételei szerint a test a vizszintes sikon folytatja tjat (az adtmenet a ferde sikbdl a
vizszintesbe zokkenémentes). Itt nekimegy egy idedlis, k rugdallandéji rugénak, amely egy mésik, 3m tomegli testhez
kapcsolédik. Figyelembe véve, hogy a vizszintes sikon valé mozgés is surlédasmentes:

c) Mekkora lesz a testek egymdshoz viszonyitott relativ sebessége, amikor a rugd Gsszenyomdsa maximélis, és
mekkora lesz a 3m tomegl test sebessége ekkor?

d) Mekkora lesz a 3m tomegii test végsebessége (sok idével az iitkozés utdn)? Mennyi id6 mulva all meg a 3m
tomegli test (kerekei blokkolva), ha majd egy olyan (vizszintes) szakaszra ér, ahol a cstiszdsi strléddsi egytitthaté
pw=0,2.

2. Feladat Két azonos tartaly elhanyagolhat6 tomegfi dugattyit egy U alaku cs6vel egymdshoz szildrdan rogzitjik
a mellékelt abran lathaté médon. A csé tomege is elhanyagolhaté. Igy mindegyik hengerbe Vi = V4 = 2 1 oxigént
zérunk be Ty = 300 K szobahémérsékleten. A masodik hengerben taldlhaté gz nyomésa p; = 1,5-10° Pa. Hatdrozzuk
meg;:

a) a giz nyomdsat az els6 hengerben (p; =7).
b) a két hengerbe zart oxigén Gssztomegét.

c) a gdz végs6 nyomdsit a hengerekben, ha a dugattyikat Osszekotd csovet lassan lenyomjuk Gsszenyomva a
hengerekben taldlhaté oxigént. Az elsd tartdlyba zart oxigén végsd térfogata V/ = 0,8V;. A hengerek falai,
valamint a dugattyuk jé hévezetdk.

d) a csé lenyomasa soran kifejtett mehanikai munka értékét.

Ismert a légkori nyomés értéke py = 10° Pa, az oxigén molekulatémege p10,=32 kg/kmol és az egyetemes gazallandé
R =8.314J/(mol K)
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3. Feladat A mellékelt abra szerinti kapcsoldsban az idedlis voltméré 3 V-ot mutat.
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a) Mekkora az R ellenéllds értéke?
b) Mekkora a kapcsolds f6 dgdban folyé dram dramerdssége, ha a telep belso ellenélldsa elhanyagolhaté?

¢) A voltmérével parhtizamosan az dramkorbe bekotiink egy 1 Q ellenéllast vezet6t. Mekkora fesziiltséget mutat
a voltmér6?

d) Legyen most R = 1,5 Q. Mit mutat a voltmérs?
4. Feladat Egy tavcsobol kiszerelt Huygens okuldr két sikdombort lencsébél all, amelyek kozotti tavolsag d =
2 cm. Huygens okularok esetén tudjuk azt, hogy lencsék kozotti tavolsag megegyezik a lencsék fokusztavolsdgainak

szamtani kozepével. Ha a lencsék kozotti tavolsdgot 4 cm-re valtoztatjuk, akkor az okular elsd lencséjétol 0,5 cm-re
helyezett 1 mm magas targyrdl az okular egy 3 mm nagysigu valds, forditott alldsu képet alkot.

a) Hatarozzuk meg a lencsék fokusztavolsagat.

b) A maésodik lencsétol mérve, hol keletkezik a végsé kép?

¢) Mekkora a lencsék hatarfeliileteinek gorbiileti sugara, ha a lencsék anyaganak torésmutatdja n = 1,57

)
)
)
) A térgyat 1 cm-el eltdvolitjuk az okuldrtél. Hatdrozzuk meg ebben az esetben a végs6 kép nagysagat és tipusét!
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Munkaid6: 90 perc
MAXIMALIS PONTSZAM: 100 pont

Pontozas: 10 pont (hivatalbél) + 2x45 pont (feladatmegoldas)



