Concursul de fizica AUGUSTIN MAIOR p 3 AUGUSTIN MAIOR fizikaverseny
Editia XXXIII, 2023 Mai XXXIII. kiadds, 2023 méjus

Barem / Javitdkulcs:

Problema 1. Feladat

a)

b)

(7.5 p)
Conservare de energie / Energiamegmaradas:

mu?
mgh = 5 = v =1/2gh=4m/s

(12,5 p)

Dupé ciocnire, corpul m trebuie si aib exact viteza de la punctul a), adici 4 m/s, orientatd in sus / Utkozés
utdn az m tomegi testnek ugyanakkora sebessége kell legyen, mint amekkora volt a B-ben lefele, &m most
felfele iranyulé kell hogy legyen, azaz v = 4 m/s felfele.

Conservare impuls / Az iitk6zés sordn a rendszer Gsszimpulzusa megmarad (5 p):
mov — 2mu; = m(—v) + 2mv] = v — vy = v}
Conservare energie / Energiamegmaradés (5p):

mv?  2mei  mo? n 2mu) L2
= v
2 2 2 2 !

Revenind la conservarea de impuls / A két &sszefiiggésbdl(2,5p)

—_
[\S]

=

v=2v1:>111=%=2m/5

(10 p)

Cand comprimarea resortului este maxima, cele doud corpuri nu se mai apropie unul de celalalt, viteza lor
relativa este nuld, deci in acel moment ele se misca cu aceeasi viteza, v / Amikor a rugé maximélisan
Osszenyomott allapotban van, a két test mar nem kozeledik egymaéshoz, a relativ sebességiik nulla, tehat abban
a pillanatban a talajhoz képest ugyanazzal a v’ sebességgel mozognak (5p)

Din conservarea impulsului / Impulzusmegmaradésbdl (5p)

mv = (m+3m)v' = v = Z =1m/s.

(15 p)
Dupéa comprimarea resortului, acesta se destinde iar corpurile se separa. Ciocnirea este elasticd (nu raméane
energie Inmagazinatd in resort) / Miutdn a rugd teljesen Gsszenyomdédott, kitdgul, és a testek szétvélnak.
tulajdonképpen az egész folyamat felfoghaté tokéletesen rugalmas iitkozésként (nem marad a rugéban rugalmas
energia):
Conservare de impuls / Impulzusmegmaradds (3,5p):

mv = mu} + 3mub

Conservare de energie / Energiamegmaradds (3,5p):

mv? mv}?  3muy?
2 2 2
Rezolvand ecuatiile / Megoldava az egyenleteket (3p):
2mu v
/
= — = = = 2
v2 m+3m 2 m/s

Acceleratia este / A strlédésos szakaszon a gyorsulds (2p)
a=—pg=—2m/s*
Timpul de oprire va fi/A megélldsig eltelt id6 tehat:(3p)

!
v
to=——2=1s.

a
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Problema 2. Feladat
a) (10 p)
Din echilibrul fortelor / Erék egyenstilydbdl

p1+ P2
2

Sp1 + Sp2 = Spo + Spo = po =

p1=2po —p2 =0,5-10° Pa

b) (10 p) y

mi pivap

Vi =—RT|, = =— ~1,28
pPiva " 1 mi RT, s g
p2Vou
= = ~ 4
mi RT, 3m; ~ 3,84 g

m=mp+mg>~513 g

¢) (10 p)

Transformarile sunt izoterme / Az Gsszenyomds izoterm

Vioom
Vi = ' V! = 9 = p— = =0,625-10° P
pivi=p1Vq P plvl, 0,8 a
p2Va = poVa = ph = p2 i
2
Vo W
2 - g =2 1 875.10° Pa

ViV T8

d) (15 p) Lucrul mecanic efectuat pe gaz / A gézon végzett mechanikai munka

%1 1
L1 = VlRTO IH(W) = pl‘/l 111(078)
Vs 1
L2 = Z/QRTO ln(‘/z/) :pg‘/g 11’1(078)
L=1L1+Ly=(p1+p2)V1In( ! ) = 2po V1 In( ! )
=11 2 = \P1TP2)V1 0,8—1901 0.8
L ~89,25J

Problema 3. Feladat

a) (10 p) . ‘0
3V S0+20Q 6Q+R 0V =HR=6
b) (10 p)
1oV N v 1
T8O0+20 60Q4+6Q 6
c) (15 p)

Folosind legiile lui Kirchoff / Kirchoff térvényei alapjan:
801 +2Q0-(L1+13) =10V
6Q- Ib+6Q-(Ir—I3)=10V
8O0V-I1=1I3+6Q -1
15

15
== —1 Q.= 2
= I3 28A:>U3 Q- I3 28V

d) (10 p) Puntea este in echilibru / A hid egyentlyban van

:>13:0A:>U3:0V
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Problema 4. Feladat

A A

a) (10 p)
fitfo=2d=4cm
é:@23:&:3]“1:>f1:10m;f2:3cm
bil |y
b) (15 p)
pgl):fO.E)cm
(1)
1 1 1
W*ﬁzfépg):f}ﬁifl:*“m
D2 D1 pi+ 1
p?):pél)—2d:—5 cm
(2)
pf):igl) f2 =7,5cm
P + f2
c) (10 p)
R} = oo; Ry = o0
1 1 1 n—1
y=Mm-1)fr=1L5cm
d) (10 p)

Sistem afocal — inaltimea imaginii este independent de pozitia obiectului / Afokélis rendszerek esetén a kép
nagysiga fiiggetlen a tdrgy helyzetét6l. (5 p)

p%l) = —1.5em

=3 cm
2
)+ f
pgz) = p(Ql) 2d = -1 cm
(2)
() — ];1 f2 =—-1,5cm

p§2) < 0 = Imagine virtuald / virtudlis kép (5 p)



