Concursul de fizia “Augustin Maior”, clasa a Xl-a, 30 martie 2003.

|. De la distara d = 100 m pornesc simultan unubkte ceélalt dow corpuri de masen; = 4 kg si
respectivm, = 6 kg. Corpurile se deplaseaeu frecare i = 0,2). Stiind ca viteza intiala a primului
corp estevy, = 20 m/ssi ca ciocnirea se produce dug s de la inceputul ngcarii corpurilor, & se
afle:

a) viteza infiala a celui de-al doilea corp

b) viteza corpurilor dupciocnirea consideraplastic

c) pierderea de energie cinétio urma ciocnirii plastice

d) spaiul parcurs de corpuri ddgiocnire.

II. O sfe metalic de raz a este inércat la potenialul electricV. Sfera se pune in contact printr-
un fir metalic (cu rezistea neglijabik) cu o ali sfe metalic de raz b. & se calculeze:

a) Sarcina electricinitiala de pe sfera cu raza ae(cunogte &)

b) Sarcinile electrice pe cele dosfere dup punerea lor in contact

c) Potenialele electrice ale sferelor dupunerea lor in contact

d) Se taie firulsi se indeprteaz sfera de raza. Ce lucru mecanic este necesar pentru a traasjor
punct material cu sarcina electrig, de acelgi semn cu sarcina de pe sfera dearbzpe direga
razei acesteia, de la distadb la distama 2b?

Observaie: rezultatele se vor exprima in furecde datele igiale ale problemei.

[11. O baterie cu t.e.nkE = 12V si rezistena interrd r = 2Q, alimenteai circuitul din figui, format
din patru rezistori avand rezistete:R; = 2Q; R,=4Q; Rz = 2Q si R,= 10Q. Se cer:
a) Intensiitile curenilor prin fiecare ramur a circuitului
b) Daa valorile rezistetelor R, R;si Rs se pastreaz Ry C Re
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constante, pentru ce valoare a rezigiemnezistorului B A '
puterea debitatin circuitul exterior este maxiif?
c) Se inlocuigte R, cu un condensator cu capacita®a .
10pF. Cu ce sarcina electicse incar condensatorul?. Rs
d) Care este intensitatea curentului din circugttihcipal
daa punctele Csi D se unesc printr-un conductor qu
rezistema neglijabif? | E, r

V. Un gaz perfect monoatomic cu masgi masa molat p are in starea ifiala 1, presiuneg; si
temperatural’;. El sufed urmatoarele transforiri : 1- 2 izoco#l cu p, = 2p;; 2-3 izoternd si 3-1
izobak.

a) Reprezentagrafic in coordonate (p,V) transfo#énie de mai sus

b) Calculai temperatura Isi volumul V3

c) Gasiti numarul de moleculsi raportul vitezelor ptratice medii din sirile 1si 2

d) Daci transformarea 2-3 este adiabaticalculai volumul V, si exponentul adiabatig.

Pentru gazul monoatomic avem €3R/2. Se cunagée nundrul lui Avogadro N.
Observaie: rezultatele se vor exprima n furecde datele igiale ale problemei.
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V.
a) Scriei expresia legii atrgei universalesi specificai semnificaiile fizice si unitatile de niisui ale
marimilor care intervin.

b) Enunati principiului | al termodinamicii si scrieti expresia sa matemaldic specificand
semnificaiile fizice si unitatile de misui ale nérimilor care intervin in ea.



Barem de corectare, clasa a Xl-a
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a) Fie C punctul de intalnire a celor 2 corpuri.
Timpul de intélnire = 4s
a-a=pg=2m/é
AC = d = VorT - Pgt®/ 2 5p
BC = d = Vool - ugt2/ 2
d=d+d= (Vo1 + VoT - ugt°

w2 =13 m/s
b) mavi— myv, = (M + np)v
Vi=Vop-a =12 m/s Sp
v=18m/s
c) AE.=mv:?/ 2+ mvo2/ 2 —(m + mpv?/ 2 = 346,8 5p
d) Sp=V"/2a =0,81m 5p
1.
a) V =Q/(4w.a); Q =#eaV 5p

b) Q=Q+ Qy Va=Vy,
Q. = aQl(a+b) = #&,V-a%/(a+b) 5p
Q = bQ/(a+b) = e,V ab/(a+b)

c) Va=QJ(41E:a); V2= Val/(atb)

Vb =Qu/(4TED); Vi = V'a/(a+h) 5p
Qp Qp
dL=gM -V = - 5
JL=ale-v) q(4neoD?b 4ne, (3b P
L:E%
6a+b
1.
R, +R,)IR,+R
a)RAB=( 1 2)( 3 4):4_£2; |= E :2A
R, +R,+R;+R, R 1
Uag= I Rag =8V ; I, = Use =133A; |I,= YUse =0,67A 5p
R, +R, R;+R,

b) Puterea este maxinaind rezisteta circuitului exterior este egatu rezisteta interri a sursei:

(Ry +R2)(Rg *x) =r; rezuli:x=1Q 5p
R1+R2 +R3 + X
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Rw=R,+R,=6Q; | =— =1,5A
C) AB 1 2 RAB +r
Uy = IR, =9V 5p
Tensiunea pe condensator vali;, =9V; Q=CU,;=9 10° C
R.R
d) RiinparalelcuR R, =—=-=1Q
) Riinp R Ry, R, +R,
R.R 20
inparalelcuR; R,, =—2—2-=""Q 5
Rinp R R,, R, +R, 7 P
" 27 " E 84
R.=R,.,+R,,=—Q; | =— =—A =2,05A
AB 13 24 R AB +r 41
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b) p/T1=p/T>
P2=2pm, T2=2T
op
P2 V2= Vs
Ps=p1, P2=2p, V3=2V;
c)v=mit =N/Na, N=m Na/ p
(v*) =3RTHR
o5p
<v§>/<vf> =T,/T, =2
d) pZVZY = p3V;/;
R=2p; V2=Vip=p o5p
V)=V, 2%  undev, =R
noopy
y=CJ/C; G =C + Rjy=5/3
V.
a) S5p
b)
op

TOTAL 90p+ 10p din oficiu = 100p



